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La prSsente invention est relative a une 
machine-outil et, plus particulierement a 
une unite actionnee hydrauliquement et 
complete en soi dans laquelle un arbre 
5 rotatif actionn6 meeaniquement est anime* 
d'un mouvement alternatif par rapport a 
une piece a usiner. Les machines-outils de 
ce genre peuvent etre utilisees pour effec- 
tuer des operations d'usinage diverses telles 

10 que le pergage, simple ou multiple, Tal6- 
sage, le fora'ge, le fraisage et Telargisse- 
ment des trous, le dressage local et des ope- 
rations similaires. Une niachine-outil con- 
forme a Tinvenfion est Stablie de maniere 

id a poss^der un cycle de travail fondamental, 
command^ automatiquement, qui comprend 
un mouvement d 'after rapide de 1'outil jus- 
qu'a la piece a usiner, un mouvement 
d'avance ou de penetration dudit outil dans 

qo la ptece et un mouvement de retour rapide 
de 1'dutil a l'ecart de la piece. Ce cycle de 
travail fondamental peut, si on le desire, 
etre modifie pour obtenir une p§riode de 
repos apres la course d'avance et avant le 

a 5 retour rapide de l'arbre porte-outil. En 
outre, si on le desire, ce cycle peut faci- 
lement etre modifie <ie fac,on qu'on obtienne 
successivement iui mouvement dialler ra- 
pide, un mouvement d'avance, un second 

3o mouvement d'aller rapide, un second mou- 
vement d'avance et un retour rapide, ce 



qui est par exemple desirable pour effec- 
tuer des operations d'usinage sur des par- 
ties espacSes Tune de l'autre d'une piece a 
usiner. 3 b 

L 'invention a principal ement pour objet 
une machine-outil actionnee hydraulique- 
ment et complete en soi dans laquelle une 
broche rotative, actionnee m6caniquement, 
est anim6e d'un mouvement alternatif, par Ao 
rapport a une pifcce, par une s6rie de pis- 
tons actionnes hydrauliquement, dont les 
cylindres sont alimentes d'un fluide hj^drau- 
lique sous pression a l'aide d'un circuit 
hydraulique perf ectionne commands par des lx 5 
soupapes, pistons-valves ou organes Equiva- 
lents a commande automatique qui d§ter- 
minent les cycles de travail de l'unite. 

Un autre objet de 1 'invention est d'cta- 
blir une machine du genre ci-dessus dans 5o 
laquelle un dispositif moteur & commande 
hydraulique actionnS par le susdit circuit 
hydraulique perf ectionne est commande par 
des organes reglables qui gouvernent auto- 
matiquement le cycle de travail de 1 'outil. 5f> 

L 'invention a en outre pour objet une 
machine-outildu 'genre ci-dessus qu'on peut 
faire travailler dans des plans horizontaux, 
verticaux ou obliques, dont le fonctionne- 
ment est extremement effieace et dont la 60 
construction est compacte. 

Un autre but de l'invention est d'etablir 
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une machine du genre ci-dessus qui pos- 
sede un cycle de travail command^ automa- 
tiquement et comprenant un mouvement 
duller rapide de la broche rotative action- 
b nee par une force motrice jusqu'a la pi&ce, 
un mouvement d'avance et un retour rapide, 
cette machine etanjt de construction simpli- 
fied et ramassee et de f onctionnement positif 
et efficace et, une fois mont6e, n'exigeant 
10 que le minimum d'entretien et de reglage 
de la part de i'operateur. 
Sur les dessins annexes : 
La figure 1 est une vue de face d'une 
machine-outil conforme a l'invention, en 
i5 regardant vers la broche a mouvement 
alternatif ; 

La figure 2 est une vue en 61§vation, 
avec arrachement partiel, de la machine vue 
de la droite de la figure 1 ; 
ao La figure 3 est une coupe verticale par 
la ligne 3-3 de la figure 1, en regardant 
dans le sens des fleches ; 

La figure 4 est une coupe laterale par la 
ligne 4-4 de la figure 3, en regardant dans 
ao le sens des Heches ; # 

La figure 5 est une vue en plan a plus 
grande echelle, avec arrachement partiel, 
d'une portion du mecanisme de commande, 
cette figure Stant une vue prise par la 
3o ligne 5-5 de la figure 1, en regardant dans 
le sens des filches ; 

La figure 6 est une coupe par la ligne 
brisee 6-6 de la figure 5, en regardant dans 
le sens des filches ; 
35 Les figures 7, 8, 9 et 10 sont des coupes 
sch&natiques montrant .le circuit hydrau- 
lique, le cylindre moteur et le piston-valve 
de commande dans leurs positions respec- 
tives, pendant les cycles d'avance, de posi- 
Ao tion neutre, d'aller rapide et de retour 
rapide de la broche porte-outil, respect! 
vement ; 

La figure 11 est un schema de montage 
montrant le circuit flectrique et sa com- 

45 mande utilises dans une machine-outil con 
forme a l'invention. 

Comme represents sur les figures 1 et 2 
des dessins, une machine-outil conforme a 
Tinvention comprend une boite ou enveioppe 

5o principale 2fr sur laquelle est mont6 le mo- 
teur flectrique 21 actionnant l'outil. Un 
support 22 permettant le montage reglable 
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du moteur 21 est reli§ de fagon pivotante 
a la boite 20 par une. serie d 'elements de 
charniere 23. Le support reglable 22 est 
eleve" et abaisse par rapport a la boite 20 
par un dispositif de reglage 24 qui, lors^ 
qu'on Sieve et abaisse le support 22, assure 
en tout temps la tension convenable d'une 
serie de courroies de transmission de sec- 
tion trapezoldale 25, qui sont actionnees par 
une serie de poulies de transmission inotrices 
26 fix6es a 1 'arbre 27 du moteur. Les cour- 
roies 25 transmettent la force d'entraine- 
ment a une sOrie de poulies commandoes 28, 
fixOes a 1'arbre 29 actionnant la machine. 
En faisant varier les rapports de transmis- 
sion entre les poulies de commande 26 et 
les poulies commandoes 28, on peut faire 
varier la vitesse de rotation de 1'arbre 29. 
Le support 24 du moteur est suffisant pour 
compenser rfichell'e nonniale des variations 
dans les diametres des poulies utilisees pour 
permettre, par le reglage convenable dudit 
support, d 'assurer la tension convenable des 
courroies de transmission 25. 

Une broche porte-outil 30 est animee d*un 
mouvement alternatif dans la direction lon- 
gitudinale de la machine par un plateau 31 
reli§ en 32 et 33 a des eylindres moteurs 8o 
actionnes hydrauliquement. , Ces cylmdres 
n'ont pas Ote" represented dans les figures 1 
et 2 mais seront dOcrits plus en detail par 
la suite. Un bras genOralement tangentief 

34 est fix6 au plateau 31 et porte un arbre 85 
de commande, animO d'un mouvement alter- 
natif longitudinal, qui porte des taquets de 
commande 36, 37 et 38 montfa de facon 
qu'on puisse regler leur position sur ledit 
arbre. Le role de ces taquets et de 1'arbre go 

35 qui les porte sera decrit ci-apr&s plus en 
detail. 

Un levier de manoeuvre 40 fait saillie a 
l'exterieur d'une boite a piston-valve 41 et 
permet a roperateur d'actionner ou de r6- g5 
gler a la main le piston-valve de commande 
h quatre voies 42, log6 dans la boite 41 
et dont la construction et le fonctinn- 
nement seront d&rits ci-apres plus en 
detail 

Des solenoides fieetroinagnStiques 43 si 44 
sont montes un de chaque cot6 du levier de 
commande a main 40 du piston-valve a 
quatre voies 42 et sont relies respectivement, 
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par des biellettes 45 et 46, a ce levier pour 
provoquer le pivotement dudit levier autour 
d'un axe 47. Le niouvement du levier 40, 
qu'il soit manuel ou transmis par les sole- 
5 noides 43, 44, est transmis par l'interme- 
d'iaire d'un bras de manivelle rotatif 48 k 
une fourchette 49 actionnant le piston-val- 
ve 42. 

Un bouton de mise en marche. 50, manceu- 

io vr6 a la main, et des interrupteurs limi- 
teurs 51 et 52 sont montes sur le cote de 
l'enveloppe 20. 

Un manometre 53 indiquant la pression 
de Fhuile ou fluide hydraulique est conve- 

-5 nablement reiie a une soupape d'arret 54 
et a un conduit 55 faisant partie du sys- 
teme a pression d 'huile amenage" a l'inte- 
rieur de l'unite, ce manometre permettant 
a 1'operateur d 'observer instantanenient les 

ao pressions du fluide hydraulique. 

Un organe 56 servant a regler la posi- 
tion du piston-valve de eommande et un 
organc 57 servant a regler la position d'une 
soupape d'Sehappenient ou de dScompres- 

a5 sion sont prevus a l'exterieur de l'envelop- 
pe 20 pour permettre k 1'operateur d'effec- 
tuer les reglages nSeessaires de ees organes 
de Texterieur de l'enveloppe 20 si et loi-s- 
que eela est n&essaire. 

3o Les figures 3 et 4 montrent l'interieur de 
l'enveloppe 20 ct representent le mScanis- 
me servant a faire tourner la broche 30 et 
a lui eommuniquer un mouvement de va-et- 
vient longitudinal. Comme repr&ente, l'en- 

35 veloppe 20 renferme une ehambre k pignons 
60 a laquelle on peut avoir acces aprSs de"- 
montage d'un couvercle amovible 61. La 
ehambre 60 est sSparee de la chainbre for- 
mant reservoir hydraulique 62 par une cloi- 

4o son interieure 63 faisant corps avee Tenve- 
loppe 20. 

L'arbre 29 actionnant la machine touril- 
lonne dans des paliers 64 montes dans le 
couvercle amovible 61 de la ehambre a pi- 

45 gnons et dans des paliers 65 portes par la 
cloison intSrieure 63. 

Une pompe foulante hydraulique k volu- 
me constant 67, de tout modele et construc- 
tion appropries, est montee sur la cloison 

5o 63 et penetre dans la ehambre formant re- 
servoir 62. L'arbre 68 actionnant la pompe 
67 est. elavete* dans un logement 69 prevu 



dans 1'extremitS de l'arbre 29 de la machine 
comme represent^. 

L'arbre 29 est pourvu d'un epaulement *> a 
70 contre lequel bute par une de ses faces 
un pignon de eommande principal 71. Ce 
pignon est clavete de faeon coulissante sur 
l'arbre 69 et maintenu de facon demonta- 
ble sur cet arbre par un ecrou de montage oo 
72 et une rondelle 75, 

Les dents du pignon VI engrenent avec 
les dents d'une roue dentee 74 actionnant 
la broche porte-outil, cette roue etant cla- 
vet6e de facon coulissante sur un manchon 00 
ou boitier 75 qui est pourvu interieurement 
de cannelures d 'assemblage coulissant femel- 
le et qui tourillonne dans des roulements 
76 et 77 portes par une portion de la paroi 
63. Un joint k huile 78 est dispose* autour 7° 
du boitier 75 et empeche le fluide hydrau- 
lique de fuir hors de la ehambre 62 et de 
penetrer dans la ehambre a pignons 60. 
Cette dernifcre est remplie d'un lubrifiant a 
engrenages, et le -passage de ce lubrifiant 7 & 
de ladite ehambre dans le reservoir k fluide 
hydraulique 62 est aussi empgche* par le 
joint 78. Les vitesses relatives de l'arbre 
29 actionnant la machine et la pompe k 
huile 67 et de la broche 30 sont determi- 8o 
nSes par le rapport de transmission des en- 
grenages 71, 74. auxquels il est facile 
d'avoir acces apres enlevement du couver- 
cle amovible 61. Un chapeau 80 et un ecrou 

81 peuvent etre detaches de l'extremite* du ob 
boitier 75 pour pennettre 1 'enlevement fa- 
cile de la roue dentSe 74. Le remplacement 
des engrenages 71 et .74 par d'autres per- 
met d'obtenir tout rapport de transmission 
desire* entre ces engrenages. 9° 

La broche 30 est montSe sur un arbre 

82 qui sert k Taetionner et qui tourillonne 
dans des roulements 83 et 84 montes dans 
une douille ou boitier k mouvement alter- ^ 
natif 85. L'arbre 82 est pourvu dhine extrS- 9& 
mite k cannelures d'assemblage coulissant 
mile 86 qui coulisse dans la portion k can- 
nelures d'assemblage coulissant femelle du 
boitier 75. Des ecrous 87, 88 permettant de 
rattraper le jeu d'usure des roulements 83, io"o 
84 sont viss& sur l'arbre 82 et empechent 
tout jeu axial desdits roulements. Un ecrou 
semblable 89 est visse" sur le boitier 75 et 
empeche tout jeu axial du roulement 77. 
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. Le boitier de broche a mouvement alter- 
natif 85 est monte dans, un guide 90 cons- 
titu§ a 1'interieur de 1'enveloppe 20 avec 
laquelle U fait corps. Une garniture d'etan- 
5 ch6it6 a ITiuiie 91 est logfie dans une creu- 
sure annulaire 92 de 1'enveloppe 20 et est 
maintenue a 1'interieur de la creusure 92 
dans une position propre a assurer 1'etan- 
ch6it§ au fluide par une plaque detachable 
to 93 pourvue d'un element annulaire compres- 
seur 94. Cette construction empeche les fui- 
tes de fluide hydraulique hors du reservoir 
a fluide 62 lore du mouvement alternatif 
du boitier de broche 85. - 
i5 Le boitier de broche . a mouvement alter- 
natif 85 est pourvu d'un eiargissement ou 
tete 95 auquel -est fixe le plateau 31. Un 
joint a huile 96 entoure la broche 30 a 
i'mterieur du plateau 31 pour empecher les 
ao fuites d 'huile a travers les roulements 84. 
La broche 30 representee dans cet exem- 
ple est une broche a queue Morse nonnale, 
mais il est bien entendu que tout autre type 
appropriS de broche peut etre utilis^ si 
a 5 on le desire. Par exemple, une telle broche 
peut etre remplacee par une broche telle 
que celle indiquSe en S/'sur la figure 2, 
qur est le type de broche recommandable 
pour une machine-outil conforme a l'inven- 
3o tion destinee a Itre utilisee avec plusieurs 
tetes de percage. Dans tons les cas, un ou 
plusieurs porte-outil appropries (non repre- 
sented) seront utilises avec la broche repre- 
sentee, mais comme les porte-outil de ce 
35 genre sont du modele et de la construction 
habituels, ils n'ont pas et6 representis sur 
les dessins, dans un but de clarte. 

L'energie hydraulique servant a effectuer 
le mouvement alternatif de la broche 30 est 
Ao appliquee au plateau 31 et transmise par 
iui au boitier 85. Des pressions constantes 
s'exercent suivant une ligne droite derriere 
le plateau 31, et on elimine la torsion, le 
tremblement et les vibrations de la broche 
4G 30 et du boitier 85 pendant sou mouvement 
alternatif en prevoyant une serie de cylin- 
dres a pression hydraulique, au nombre de 
deux dans le present exemple, relies au pla- 
teau 31 en des points 32 et 33 situes de 
5o part et d'autrc de la broche 30. H est toute- 
fois bien entendu. qu'on peut utiliser plus 
de deux cylindres de ce genre, si on le desi- 



re. Dans ce eas, ces cylindres seraient reli6s 
en une serie de points qui, de preference 
seraient espaces de distances egales autour 
de la circonference de la broche 30. 

Les cylindres hydrauliques represents 
dans cet exemple sont des chambres eylin- 
driques 100 et 101 constituees dans Ten- 
veloppe principale 20, Ces chambres sont oo . 
pourvues respectivement de lumieres d 'ad- 
mission 102, 103 et de lumifcres d'echappe- 
ment 104, 105, dans le but de permettre au 
fluide hydraulique d'etre admis aux dites 
chambres et de s'en echapper. Des pistons ^ 
106 et 107, portant une serie de segments 
de piston 106a et 107a, respectivement, sont 
montes pour coulisser dans les chambres 100 
et 101, respectivement, entre les lumieres 
d'admission et d 'echappement. Ces pistons 7 U 
sont deplaces dans lesdites chambres dans 
Tun ou T autre des deux sens de leur direc- 
tion longitudinale, selon le sens du courant 
de fluide sous pression hydraulique. Ils sont 
relies respectivement. a des tiges 108, 109, 7 & 
reliees d' autre part au plateau 31, en 33. et 
33, respectivement. Bien que les tiges 108 
et 109 puissent recevoir tous diametres pre- 
fers, eelles representees sont supposees pos- 
seder un diametre approximativement egal oo 
a la moitie de celui des pistons auxquels 
elles sont reliees. II en resulte une reduction 
de 50 % environ des capacites de fluide de 
la portion de la chambre cylindrique a tra- 
vers laquelle passent les tiges de piston. En ob 
d'autres termes, la capacite de fluide des 
chambres cylindriques comprises entre les 
lumieres d'admission et les tetes des pistons 
est approximativement le double de celle 
des chambres comprises entre les lumteres 90 
d'echappement et les tltes des pistons. En 
modifiant convenablement les diamfctres des 
tiges de piston, on peut faire varier suivant 
qu'on le desire le rapport des capacites de . 
- fluide des deux parties des chambres cylin- <j5 
driques. 

Les extremites d'echappement des cham- 
bres 100 et 101 sont fences respectivement 
par des ehapeaux 110 et 111. Des joints a 
huile 112 et 113 sont loges respectivement 100 
dans les ehapeaux 110 et 111 ct sont main- 
tenus au eontact de la paroi des tiges 108 
et 109 pour empecher le fluide hydraulique 
de fuir en passant autour des dites tiges 
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pendant leur mouvement alternatif. Des or- 
ganes compresseurs dctachables 114 et 115 
sont montes sur la portion de base de Ten- 
veloppe principale 20 et sont appliques 
5 contre les joints a huile 112 et 113, respec- 
tivement. 

Le cycle de travail complet de Toutil 
represent^ consiste en un mouvement de va 
et vient de la broehe rotative a partir d'une 
10 position neutre de maniere qu'on obtienne 
une course d'aller rapide, une course d'avan- 
ce et une course de retour rapide ramenant 
la broehe k la position neutre. On se pro- 
pose de f aire en sorte que Toutil fonctionne 
1 5 automatiquement pendant la periode entiere 
du cycle, bien que, si on le desire, par 
. exemple pour l'usinage de pieces speciales, 
ou en cas de fonctionnement de"fectueux du 
mgcanismc de commande automatique, la 
Q0 machine puisse etre commandee pendant 
toute la periode comprenant les. diverses 
phases de son cycle de- travail par la com- 
mande manuelle du piston-valve k quatre 
voies 42 a l'aide du levier de manoeuvre 40. 
a 5 Le mouvement de va-et-vient communique" k 
la broehe 30 pendant la periode entire de 
son cycle de travail est commande* par le 
circuit hydraulique, le piston-valve de com- 
mande et le mecanisme de commande Sec- 
Bo trique represented sur les figures 5 a 11 
inclus. 

Les figures 5 et 6 represented la construc- 
tion et le fonctionnement du piston-valve k 
quatre voies 42. Le piston-valve represents 

35 comprend un piston k plusieurs tetes 120, 
coulissant dans une chambre a piston-valve 
121 et presentant des lumieres communi- 
quant respectivement avec la pompe 67, les 
himieres d'admission 102 et. 103, les lumie- 

4o r es d'echappement 104, 105 et les chambres 
cylindriques 100 et 101, ainsi qu'avec le r6- 
servoir 62, comme il sera decrit plus en 
detail en se referant aux figures 7 a 10. 
Une des extremites du piston 120 pr&en- 

45 te une tete a face de came 122 destined k 
coopSrer avec une came 37 portee par l'ar- 
bre 35. A son autre extremity, le piston 
120 prSsente une gorge circonf Srentielle 123, 
dans iaqueiie sont engagees une serie de bil- 
ioo les de retenue a ressort 124 lorsque le pis- 
ton 120 a etc amene a sa position neutre, 
ce qui determine exactement la position neu- 



tre et empSche tout mouvement longitudinal 
possible de la broehe pqrte-outil 30 lorsque 
les pieces occupent cette position. 

On a represente schematiquement sur les 
figures 7 k lO.inclus le circuit hydraulique 
dans les diverses positions qu'il occupe 
pour effectuer respectivement les operations ^ 
davance, de maintien a la position neutre,. 
d-aller rapide et de retour rapide de la bro- 
ehe. 

Cycle d'ayanee. — Le cycle, d'avance 
represents sur la figure 7 utilise le circuit 
hydraulique -entier qui comprend, en plus 
des pieces prec&iemment dfcrites, une sou- 
pape d'echappement ou de decompression 
125, dont on regie la position de l'exterieur 
de Tenveloppe 20 par l'arbre de reglage 57, 
et un regulateur de debit 126, dont on regie 7° 
la position de l'exterieur de I'enveloppe 20 
par la manoeuvre .de Torgane de reglage 56. 
La soupape d'echappement 125 est du type 
habituel soumis a Paction d'un ressort-, et le 
regulateur de debit 126 est d'un type cou- 7 & 
rant k orifice calibre. Comme ces deux orga- 
nes 125, 126 sont l'un et l'autre de cons- 
truction bien connue, ils n'ont pas e"te repre*- 
sentes ni decrits en detail. 

Comme on le voit par les fleches de la 8 <> 
figure 7, lorsque le piston 120 est amenS k 
sa position d'avance, qui est celle de la figu- 
re 1, par Taction de la came, d'avance 37 
sur la tete k face, de came 122 dudit pis- 
ton, du fluide sous pression hydraulique est 85 
retire du reservoir 62 par la pompe et est 
refoule* par les lumieres du cylindre 121 et 
autour du piston 120 dans le tuyau d'ali- 
mentation hydraulique 130; qui alimente les 
lumieres ^'admission 102 et 103 des cylin- 9<> 
dres 100 et 101. Etant donne* la quantite* 
relativement limitee de fluide hydraulique 
necessaire pendant Poperation d'avance, les 
pressions crepes dans le fluide hydraulique 
font mouvoir Tenement mobile, 131 de la sou- 95 
pape d'echappement a ressort 125, et le flui- 
de hydraulique en exces passe directement 
par ladite soupape 125 dans le reservoir 62. 
Lorsque les pistons 106 et 107 se meuvent 
dans le sens des fleches, le fluide hydrauli- too 
que sort ant par les lumieres d'echappement 
104 et 105 passe par le tuyau d'Schappe- 
ment 132, la chambre 121 et autour du pis- 
ton 120 et est refoule" par un tuyau 133 
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aboutissant au regulateur de debit 126, qui, 
par le rgglage de son orifice calibre, en de- 
■ termine le debit, c'esU-dire la rapidite avec 
laquelle le fluide d'gchappement est ramene 
5 par le conduit d'gvacuation 134 au rgser-. 
voir 62 et, par consequent, le degre de con- 
tre-pression rggnant dans les chambres-cy- 
• lindres et f aisant obstacle au mouvement des 
pistons 106 et 107 dans ces chambres. 
i o Position neutre. - Lorsque le piston 120 
vient a la. position neutre, qui est celle de 
la figure 8, les Miles a ressort 124 tombent 
dans la gorge circonferentielle 123 et empe- 
chent tout mouvement fortuit du piston 120. 
i5 Dans cette position, tout le fluide hydrauli- 
que est directement dirigg vers le reservoir 
62, comme l'indiquent les Heches. Dans e 
cycle normal, la position neutre fait sui e 
au cycle de retour rapide et prec&de le cycle 
ao d'aller rapide. Si un repos est desire dans 
le cycle de travail, on pent prgvoir un orga- 
ne de commande appropril servant a faire 
mouvoir le piston a sa position neutre aus-. 
sitot apres le eycle d'avance et immgdiate- 
a5 ra ent avant le cycle de retour rapide. 

Cycles d'aller et de retour rapides. — hes 
cycles d'aller et de retour rapides sont re- 
presentfe sur les figures^ et 10 et out pour 
but d'aceglgrer le cyde de travail de la ma- 
3o chine en rfiduisant l'intervalle de temps 
necessaire pour faire mouvoir la too&e 
porte-outil 30 .jusqu'a sa position d avance 
ou pour Ten eloigner. Lorsque le piston 120 
a ete amene a la position de la figure 9, le 
35 cycle d'aller rapide est etabli. Comme la 
pompe 67. est du type a volume et debit 
constants, si les dimensions de cette pompe 
out ete cboisies pour qu'elles conviennent 
pour toutes les autres nfcessites du cycle de 
ho travail, la pompe ne laissera pas passer un 
volume sufflsant de fluide pour effectuer la 
course d'aller rapide. Dans des construc- 
tions anterieures, on a eherchg a fourrnr 
snfflsamment de fluide pour effectuer la 
45 course d'aller rapide de la brocbe en aug- 
mented la capacite de la pompe 67 c est- 
a-dire en utilisant des pompes de plus 
g^des dimensions, ou en utilisant une 
Pompe a capache variable. De tels artifices 
5o augmented le coflt de la pompe ou les di- 
mensions de la machine cntiere et n'ont pas 
M entierement satisfaisants. Pour fourmr 



le volume requis de fluide sous predion 
hydraulique dans l'intervalle de temps pre- 
vu pour effectuer la course d'aller rapide, 5o 
du fluide sous pression hydraulique partant 
des lumieres d'gchappement 104 et 105 pas- 
se par le conduit a fluide d'echappement 132 
et la soupape d'echappement 125, puis au- .■ 
tour du piston-valve 120, et pgnfctre dans le 6o 
conduit d'alimentation 130. Pour illustrer 
ce mode d 'action par un exemple, on sup- 
poses que chacun descylindres 100. et 101 
exige un volume de fluide pendant le cycle 
d'avance. Une pompe possedant une capa- 65 
cite suffisante pour realiser le cycle d'avan- 
ee aurait alors une contenance totale de 
deux volumes. Pour effectuer la course d'al- 
ler rapide, on peut supposer que chaque 
cylindre exigerait un volume et demi de ? o 
fluide, soit un total de trois volumes pour 
les deux cylindres. Si l'on prgvoyait une 
pompe ayant une capacite de deux volumes, 
ce qui serait suffisant pour le cycle d avan- 
ce, on voit que la capacity de la pompe se- 7 5 
rait insuffisante pour foumir les troui vo u- 
mes qui sont necessaires pour le cycle d aller 
rapide. Etant donne que, comme dans le 
cas present, chacune des tiges de piston . 
108, 109 possede approximativement la moi- 8o 
tig du diametre du piston auquel elle est 
reliee, la capacite de la ehambre-cylmdre 
qui est traversee par cette tige est reduite 
d'une moitig environ. Par consequent, en 
faisant passer un demi-volume de fluide de 85 . 
l'extrgmitg d'gchappement de chaque cylm- 
dre a son extremitg d 'admission, on obtient 
un total de trois volumes de fluide hydrau- 
lique sous pression. Les trois volumes aiusi - 
rendus disponibles sont sufflsants pour rea- 00 
liser le cycle d'aller rapide sans exiger un 
accroissement des dimensions ou de la capa- 
citg de la pompe. Comme le fluide est ref ou- 
lg hors des lumiSres 104 et 105 par le mou- 
vement des pistons 106 et 107 dgterming 9° 
par la pression, le fluide refoulg est sous 
| pression et, rgnni aux fluides sous pression 
de la pompe 67, augmente la quantitg de 
fluide sous pression et le degrg de pression ^ 
dont on dispose a tout instant pour effec- mo 
tuer le mouvement d'aller rapide. - 

Dans le cycle de retour rapide, representg 
sur la figure 10, le piston 120 a gtg ameng 
a la position reprgsentge sur cette figure, 
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dans laquelle le volume entier du fluids 
hydraulique de la pompe 67 est fourni au 
conduit 132 et introduit dans les chambres- 
cylindres 100, 101 a travers les lumieres 
& d'Schappement 104, 105- Comme le volume 
de chacune de ees ehanibres est rSduit ap- 
proximativement d'une moitie par les tiges 
108, 109, le volume de fiuide sous pressiou 
hydraulique dont on dispose en provenance 

io de la pompe est suffisant pour effectuer le 
retour rapide de la broche. L'excedent de 
fluide qui se trouve sur les faces opposees 
des pistons est refoule par le~ conduit 130 
et la chambre k piston valve 121 vers le 

i5 reservoir 62. 

Commande de la machine. — Le fonction- 
nement de la machine-outil representee est 
r£gi par le circuit electrique repr&ente 
schematiquement sur la figure 11, ce circuit 

ao comprenant l'internipteur de mise en mar- 
che 50, les interrupteurs limiteurs 51- et 52 
et les solenoides 43 et 44 actionnant le pis- 
ton-valve 120, Le moteur 21 est connects, 
par rintermediaire de relais de surcharge 

a 5 140 et de fusibles 141, k une source d'Sner- 
gie electrique. Le mScanisme de commande 
est aliment! d'energie electrique, k partir 
du circuit alimentant le moteur, par Tinted 
mecliaire d'un transformateur de commande 

3o 142 qui est connecte avec des fusibles 143 
et avec les interrupteurs de mise en marche 

144 et d'arret 145 du moteur. 

Un relais 146 est monte* dans le circuit 
entre Tintemipteur 144 de mise en marche 

35 du moteur et l'intefrupteur 50 de mise en 
marche du cycle et les interrupteurs limi- 
teurs 51 et 52 qui commandent les soleno'i- 
des 43 et 44. Une bobine de blocage 147 et 
des relais de surcharge 148 et 149 sont 

4o montea dans le circuit entre Tinterrupteur 

145 d 'arret du moteur et le circuit du mo- 
teur, 

Les interrupteurs 50, 144 et 145 com- 
mandant respectivement la mise en marche 

45 du cycle, le demarrage du moteur et Tarret 
du moteur sont actionnes manuellement.. 
Les interrupteurs limiteurs 51~ et 52 sont 
actionnes par les taquets 9fi et 38 portes 
par Tarbre de commande 35. Le circuit 

5o electrique represents est tel que l'inter- 
rupteur limiteur 51 doit etre ferme* pour 
Stablir le circuit avant que rinterrup- 



teur 50 de mise en marche du cycle 
puisse etre manoeuvre". L'internipteur limi- 
teur 51 est ferme* par le taquet de com-. 55 
mande 56. lorsque la broche a 6te tirSe en 
arriere et que la machine occupe la. position 
neutre". La manoeuvre du bouton 50 a pour 
effet de faire fonctionner le solenoide 44 
pour amener le piston 120 k la position 6o 
d'aller rapide representee sur la figure 9. 
Si l'internipteur limiteur 51 n'est pas. fer- 
mi par les taquets 36 k la fin du mouve- 
ment de recul de la broche, le cycle d'aller 
rapide ne peut pas etre etabli. Ceci est un 65 
facteur important, etant donnS que Peta- 
blissement fortuit d'un cycle d'aller rapide 
est ainsi empechS. Si, par exemple, la bro- 
che occupait la position d'avance lorsqu'on 
manoeuvre le bouton 50, et que le cycle 70 
d!aller rapide soit ainsi Stabli, la machine 
provoquerait une rupture ou une usure ex- 
cessive de I'outil sous Finfluence de pous- 
sees d'avance exeessives, ou bien celles-ci 
auraient pour effet de bloquer la machine. 75 
Gr&ce h la disposition prlvue, rinterrup- 
fceur de mise en marche du cycle est mis 
hors d 'action tant que la broche n'a pas 
atteint sa position completement rappelee 
et que les pieces n'occupent pas leur posi- 80 
fcion neutre representee sur la figure 8. 

Lorsqu'on manoeuvre le bouton 50, le sol£- 
noide 44 amene le piston 120 k la position 
d'aller rapide, qui est celle de -la figure 9. 
. Cet Stat subsiste jusqu'& ce que le taquet 85 
37 de 1'arbre 35 entre en contact avec la tete 
k face de came 122 du piston 120 et fait 
mouvoir ce piston jusqu'H la position 
d'avance representee sur la figure 7. Le 
piston 120 reste dans cette position pen- 90 
dant un intervalle de temps predetermine 
jusqu'a ce que le taquet 38 de I'arbre 35 . 
ferme J'interrupteur limiteur 52, qui ac- 
tionne le solenoide 43 pour amener le pis- 
ton 120 k : sa position de retour rapide, g5 
representee sur la figure 10. 

II ressort de ce qui precede que I'inven- 
tion offre une machine outil de caraeteris- 
tiques de travail nouvelles et qui peut fonc- 
tionner soit automatiquement, de la facon 100 
dScrite, soit sous la commande manuelle des 
divers interrupteurs et du mecanisme sou- 
papes de commande. La broche 30 est en 
tout temps actionnee par une liaison meca- 
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nique avec le moteur de facon qu'elle , 
tourne a une vitesse constante pr&letermi- 
ne*e. Le mouvement longitudinal alternatif 
de la broche est effectue par les cylindres 
5 hydrauliques et est commande par le cir- 
cuit hydraulique decrit, Une caracteristique 
nouvelle de ce circuit reside dans Fapplica- 
tion du piston-valve a quatre. voies qui per- 
met au fluide sous pression hydraulique 

to fourni par la pompe d'etre augmente du 
fluide sous pression hydraulique retire* des 
extremites d'echappement du cylindre, dans 
le but d 'effectuer. une course duller rapide 
de la broche jusqu'a la piece & usiner, a 

i5 l'aide d'une pompe ayant et§ choisie pour 
les capacites dont on a besoin pendant le 
cycle d'avance. 

L 'invention a pour objet un 'appareil 

ao d 'alimentation hydraulique destine" aux ma- 
ehines-outils du genre comportant une bro- 
che porte-outil a mouvement rotatif et a 
mouvement de va-e.t-vient, actionnee par une 
force motrice, un dispositif a force motrice 

a 5 pour faire tourner cette broche, un systeme 
de transmission et de commande hydrauli- 
que, compose* d'une serie d« cylindres mo- 
teurs actionnes hydrauliquement et relies a 
un plateau' transversal pour communiquer a 

3o la broche son mouvement alternatif et une 
source de fluide hydraulique, une pompe a 
volume constant et & pression constante ser- 
vant a fournir du fluide hydraulique prove- 
nant de ladite source auxdits cylindres, sous 

35 pression et est caracterisee par les points 
suivants, s6par6ment oil en combinaisons : 

1° Cet appareil consiste en un circuit hy- 
draulique perf ectionne* faisant communi- 
quer ladite pompe et lesdits cylindres et 

Ao comprenant un distributeur de commande 
aetionne* automatiquement par le mouve- 
ment alternatif de la broche de maniere a 
regir le volume de fluide hydraulique fourni 
auxdits cylindres pendant un intervalle de* 

45 temps donn6, lequel distributeur comprend 
un tiroir ou piston-valve a quatre voies cou- . 
lissant dans une chambre de distribution 
pourvue de lumieres et des dispositifs ac- 
tionnes selectivement-par des forces exercSes 

5o manuellement ou appliquees Slectriquement 
pour dSplacer le piston-valve de telle sorte 
que, dans une position, il Stablit la commu- 



nication, des* lumieres de maniere a fournir 
le fluide hydraulique de la pompe en quan- 
tity egale aux extremity d 'admission de 55 
tous les cylindres pour effectuer le cycle 
d'avance de la broche porte-outil ; dans une 
autre position, il dirige le fluide hydrauli- 
que vers une voie de by-pass pour empScher 
son admission aux cylindres lorsque la bro- 6o 
che occupe la position neutre ; dans une 
troisteme position, il alimente 1 'extremity 
d 'admission de tous les cylindres simulta- 
nement a la fois a partir de leurs extremi-. 
tes d'Schappement et a partir de la pompe 65 
pour effectuer le cycle d'aller rapide de la 
broche ; et dans une quatrieme position, il 
fait passer tout le fluide d6riv6 de la pompe 
dans I/extremite* d'echappement de tous les 
cylindres pour effectuer le retour rapide de 70 
la broche ; 

2° Le dispositif command6 par le mouve- 
ment alternatif de la broche de maniere a 
amener le piston-valve automatiquement a 
ses diverses positions de travail comprend 70 
des relais §lectro-magn&iques relies m&sani- 
quemerit audit piston-valve et electrique- 
ment a une source d'Snergie electrique par 
l'interm&liaire d'un circuit flectrique de 
commande comprenant un interrupteur de J80 
mise en marche commands a la main et des 
interrupteurs de fermeture et de rupture 
actionnes pax des elements de commande r& 
glables qui sont portes par la broche porte-' 
outil et destines a entrer en contact avec 85 
lesdits interrupteurs pour etablir ou couper 
ledit circuit electrique *de maniere a faire 
fonctionner les relais et a faire mouvoir le 
pistonrvalve ; 

3° Le syst&ne de transmission et de com- 90 
mande hydraulique comprend deux pistons 
hydrauliques coulissant respectivement dans 
deux cylindres montes de part et d 'autre de 
la broche et une tige de piston partant 
d'une des faces de chaque piston et traver- g5 
sa^t l'extremite d'6chappement du cylindre, 
chacune de ces tiges ayant un diamelre ap- 
proximativement egal a la moiti§ du diamfc- 
tre du piston auquel elle est relive ; 

4° Un dispositif de repSrage et de retenue 100 
a friction assoeiS au piston-valve maintient 
celui-ci dans une position predetermines a 
des instants predetermines de son cycle de . 
travail ; 
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5° Le piston-valve est commande* a volen- 
ti manuellement ou par le nionvement de 
va-et-vient de la broche pour dinger le cou- 
rant de fluide hydraulique dans le circuit 

® hydraulique et pour effectuer le mouvement 
de va-et-vient cyclique de la broche porte- 
outil d'une maniere reglee dans le temps 
par des moyens comprenant un levier de 
commande relifc audit piston-valve et des re- 

'O lais electro-magnStiques relies mecanique- 
ment audit levier et Slectriquement a une 
source d'Snergie par un circuit comportant 
des interrupteurs de commande destines a 
etre actionnes par des taquets ou organes 

1 5 equivalents entraines par ladite broche ; 
6° En vue d 'effectuer s&eetivement : a. 
Tamenee de fluide hydraulique sous pres- 
sion a Textremit^ d 'admission de chacun 
des cylindres en adjoignant k la quantity de 

so fluide ainsi admise la quantity de fluide sor- 
tant des extremites d'echappement de tous 
les cylindres ; &. Talimentation des extre- 
mites d 'admission des cylindres uniquement 
par le fluide sous pression derive de la 

a 5 source de fluide hydraulique ; c. l'alimenta- 
tion des extremites d'&happement de tous 



les cylindres par tout le fluide derive de 
ladite source ; d. 1 'interruption de l'admis- 
sion de fluide sous pression soit aux extre- 
mites d 'admission des cylindres, soit aux ex- 3o. 
fremitus d'echappement des cylindres, la 
chambre a piston-valve comprend une lu- 
miere en communication avec la source de 
fluide hydraulique sous pression, une secon- 
de lumiere en communication avec les extre- 35 
mites d 'admission de chacun des cylindres, 
une troisi&me lumiere communiquant avec 
les extremites d'Schappement de chacun des 
cylindres et une quatrieme lumiere commu- 
niquant avec un reservoir a fluide ; 

7° Un levier actionne a la main est relie" 0 
au piston-valve coulissant et des soUno'ides 
ou organes Equivalents pennettant d'appli- 
quer a ce levier une energie Slectro-magnS- 
tique sont disposes de chaque cote" dudit le- 
vier et destines a Tactionner positivemcnt ^ 
dans les deux sens. 
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Nutplate Drill clamps directly in the pilot 
hole, then drills and countersinks two rivet 
holes automatically. For the subsquent 
assembly of nutplate (anchormount, trap- 
went, etc.) fasteners. 




Portable 1 Airfeed Drill for drilling small 
holes in 'metals or composites. Drill and 
countersjnk automatically. 




